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Grupo de PesquisaComercializagdo, Mercados e Precos

Resumo
O objetivo deste trabalho é apresentar a avalia@gd@conomicidade das variedades de milho

resistentes a insetos MON89034 e MON810, em com@areom o milho convencional, com base
nas estruturas de custos de producao da safra0B00J$ sistemas de producdes convencionais
foram levantados localmente nas regifes relevattagés da técnica de painéis. As caracteristicas
dos sistemas de produgdo com milho GM foram inésrid partir de experimento de campo
conduzido pela equipe da Monsanto do Brasil®. Odoslaobtidos apresentaram resultados
expressivos em relacdo a economicidade da utitizdgdtecnologia MON810 e MON89034. Os
principais decréscimos de custos somente com autilfizacdo de inseticidas ocorrem naquelas
regides que utilizam o defensivo com maior intesd& muitas vezes com vistas a manter maior
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produtividade. Naquelas regides onde atualmentdilsea pequenas aplicagcdes de inseticidas, o0s
maiores ganhos com a utilizacdo de variedades igameinte modificadas podem advir do
acréscimo de produtividade.

Palavras-chavesMilho, Milho, MON89034, MON810, custo de producéo

Abstract

The objective of this paper is evaluate the costooh varieties resistant to insects MON89034 and
MON810, compared with conventional corn and basedhe cost structures of the 2007/08 crop.
The conventional production systems were raise@llpdn the regions through the relevant
technical panels. The characteristics of systenmaduction with GM corn were inferred from the
field experiment conducted by the staff of MonsamoBrazil®. The data obtained showed
significant results in relation to the economy loé use of technologies MON810 and MON89034.
The main decreases in costs occur in those regising the defense with more intensity, often in
order to maintain higher productivity. In thoseioeg where it currently uses small applications of
insecticides, the greatest gains with the use pétigally modified varieties may result in incredse
productivity.

Key Words: corn, transgenic, MON89034, MONS810, cost of proturct

1. INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é apresentar a avalidgd&conomicidade das variedades
de milho resistentes a insetos MON89034 e MONS8IQ, cemparacdo com o milho
convencional, com base nas estruturas de custa®decao da safra 2007/08.

Pelo menos desde 2005, estdo sendo liberados topkam comercializacdo de
plantas geneticamente modificadas no Brasil. E2D@ e 2008, foram liberados vérios
eventos relacionados a soja, algodao e milho témsg Entretanto, poucos estudos visam
avaliar o impacto efetivo ao produtor rural e, @siitezes, a populacdo em geral.

Os beneficios aos produtores agricolas podem ddwaumento de produtividade da
cultura, que podem resultar em menor custo unitiiproducdo da lavoura. No caso dos
consumidores, os beneficios das variedades gemetnta modificadas podem estar
relacionados a melhor qualidade nutricional, congdms quimica que atenda a dietas
especiais e caracteristicas que permitam a obtehedam produto final processado de
melhor qualidade.

As culturas GM encontradas no mercado atualmerdeamf desenvolvidas
utilizando-se uma (ou mais) das seguintes caratitert$ basicas: resisténcia aos danos
causados por insetos, resisténcia a infeccdes \@rémlerancia a certos herbicidas. Todos
0s genes usados para modificar as culturas dexeamicro-organismos.

Especificamente no caso do milho, questiona-seesobimpacto econdémico da
utilizagdo do milho transgénico no Brasil, prindipante em nivel regional. No Brasil ha
duas safras de milho, uma de verdo, concorrenteégeancom a soja, por exemplo, e outra
de safrinha, plantada apds a colheita da safraed&oy Este plantio esta se tornando
primordial para equilibrar oferta e demanda de oilto Brasil, assim como excelente
opc¢éao de aumento da utilizacao da terra principateneo cerrado.

Considerando os eventos liberados para plantiovenalizacdo atualmente, este
trabalho dara especial atencdo ao milho Bt, regesi@ lagartas, especialmente o Guardian
Corn Mon 810, da Monsanto, e uma segunda gerac&thddos, 0 Mon89034, ainda nao
liberado para plantio e comercializagdo, mas cujogsso esta em andamento.

Além desta parte introdutoria, este relatério agmes uma breve revisdo de
literatura sobre as caracteristicas de milho gesmeente modificado, com énfase nas
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tecnologias consideradas neste trabalho, a descdadmetodologia considerada e os
resultados obtidos — inclusive com as caractessticdos sistemas de producao
considerados. Nas consideracdes finais sdo apaeesnalguns aspectos de destaque entre
0S sistemas convencionais e as simulacgoes efetuadas

2. REVISAO DE LITERATURA

O milho € um das fontes mais importantes de alio®enb mundo, além de ser
matéria-prima basica para a producdo de diverstesntipos de alimento. O milho € o
terceiro cereal mais cultivado no mundo, ficandasaapenas do trigo e arroz. Em 2007, o
Brasil produziu aproximadamente 52 milhdes de e (IBGE, 2009).

Nos ultimos anos, os insetos tém causado uma tidataa producdo de milho no
Brasil, especialmente os insetos da ordem Lepdopfpodoptera Frugiperdaentre
outras). Estima-se que os danos causados cheg@dft a@a producédo nacional de graos.
Segundo Fernandes al. (2003), no Brasil as perdas médias de produgdmqridas por
Spodoptera Frugiperd@m milho variam de 17% a 38,7%. Essa espécie prenos
maiores prejuizos quando as infestacdes ocorreestadio fenoldgico de oito a dez folhas
da cultura.

Com o advento da biotecnologia foi desenvolvida umoea tatica de controle de
pragas, gue consiste nas plantas geneticamentéicadds resistentes a insetos. Através de
apuradas técnicas de laboratdrio, um geneBdeillus Thuringiensis Berline(Bt) foi
introduzido em plantas de milho, dando origem adhanigeneticamente modificado,
conferindo alto padréo de resisténcia da plantgwareas espécies deepidopterogpragas
(ARMSTRONGet al 1995).

As plantas de milho geneticamente modificadas (G apresentam resisténcia a
insetos, como as que possuem o0 gene CrylAb, a éxemmilho MON810, reduz as
perdas ocasionadas pelo ataque dos insetos essondiminui as aplicagcoes de inseticidas
(JAMES, 2005). Os ganhos com o gerenciamento desagas podem levar a reducao no
custo de producao, além de elevar os indices drifivalade do milho.

Foi desenvolvida uma segunda geracéo de plantaslite resistentes a insetos, em
que duas bactérias foram introduzidas nas linhadgd@dN89034, proporcionando um
controle ainda mais efetivo em relacdo as primayamcdes transgénicas. A linhagem
MON89034 produz as proteinas CrylA.105 e CryAb2pasnderivadas d®acillus
Thuringiensis MON89034 proporcionara um maior espectro de ggia o controle das
pragas do milho, além de assegurar uma maior digicde desta resisténcia.

MONB89034 tem a vantagem de produzir duas proteioasefeitos diferentes nos
insetos alvo, em que num eventual desenvolvimeatoedisténcia do inseto a uma das
proteinas restara a segunda para controla-lo. @ontas vantagens da linhagem
MONB89034 ainda nao estao disponiveis ao produsoguais mostram resultados positivos
no controle de pragas e auséncia de toxicidadesatos: benéficos em condicbes
experimentais.

O milho Bt no proporciona somente ganhos agron@snié importante enfatizar
gue os hibridos de milho, contendo estas protef@assido utilizados em inUmeros paises
e até o momento néo foi verificado qualquer retpte estes tenham causado qualquer dano
a saude humana, ao meio ambiente ou animais. Unmectedstica importante da
introducédo do gene CrylAb foi que ndo foram coasliad resultados que demonstrassem
alteracdo nas caracteristicas nutricionais da alafiambém, os resultados sobre
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composicao quimica e centesimal do MON810 estd@abedo com o0s Principios de
Equivaléncia Substancial.

Vérios estudos demonstram que o milho MON810 nasaampacto negativo a
comunidade de insetos ndo alvo da cultura. Frigz@83) ndo observou efeito do milho
MONS810 na dinamica populacional das espécies predotes de aranhas e insetos de
diferentes guildas tréficas, incluindo pragas nfo-ee insetos benéficosCarabidae
Coccinellidae Chrysopidag Hemerobiidae Syrphidae Tachinidaee Apidag. Finalmente,
diferengas significativas foram observadas na caodagie geral de insetos nas diferentes
safras avaliadas. Portanto, nenhum efeito do niIRN810 foi detectado no estudo sobre
a comunidade de insetos.

Estudos foram conduzidos para avaliar a toxicidddemilho MON810 e da
proteina CrylAb. Sandert al. (2005) concluiram que em concentracdo de 12% na
alimentacdo de peixes, o milho transgénico foi s&guro quanto as variedades nao-
transgénicas, avaliando pardmetros do trato insstios salmdes. Também avaliando
codornas, sendo o milho fornecido em quantidadergupa 10% da dieta, ndo foram
verificados qualquer efeito adverso ou toxico nasa

No Brasil, foram analisados dois hibridos derivadaslinhagem MON810 nas
regibes de Campo Novo dos Parecis (MT), Uberaba)(M@irassununga (SP). Os
resultados obtidos foram os mesmos daqueles javalokxs em outros paises, ndo sendo
verificado qualquer diferenca entre as linhageassgénicas das convencionais. Dados
sugerem que também no Brasil ndo foram verificalt®sacdes nos valores nutricionais
das plantas transgénicas cultivadas no pais (FAM4)2

Frizzas (2003) confirmou a eficiéncia de MON810 cuntrole deSpodoptera
frugiperdanas plantas de milho com a tecnologia MONS810, tmalo um menor nivel de
dano para o tratamento com o MON810. A maior pdeggsm de dano observada foi de
17%, enquanto que nos tratamentos com inseticelaamendados o dano atingiu 40%,
mostrando o mais efetivo controle com as plantassgfénicas, mesmo comparando-se com
testemunhas tratadas com inseticidas.

Também no Brasil, a lagarta-do-cartucho do millcorgsiderada uma das principais
pragas da cultura. O ataque na planta ocorre desda emergéncia até o pendoamento e
espigamento. Cruet al. (2007) verificaram que as perdas devido ao ataluéagarta
podem reduzir a producédo do milho em até 34%.ldgaata-da-espiga pode comprometer
cerca de 8% do rendimento.

Segundo (JAMES, 2003a, 2003b), experimentos em camgalizados no Brasil
sugeriram um ganho médio em produtividade paralbonBt em torno de 24% quando
comparado ao milho convencional. Na Argentina, %an(2003a) verificou que a
produtividade de plantas de milho Bt foi em médi&lsuperior que as plantas de milho
convencional. Para Trigo e Cap (2003), o beneficmlantio do milho Bt na Argentina
deriva do aumento em 5% da produtividade. Nos Bstathidos, um dos impactos mais
significativos da utilizacdo de milho Bt foi o0 aumi@ na produtividade da cultura quando
comparada a plantas convencionais. Estudos reafizaal cinturdo do milho nos Estados
Unidos avaliando o impacto do milho Bt verificararm ganho em produtividade das
plantas transgénicas na ordem de 332,1 kg/ha &3 98%ha (MARRA; PARDEY;
ALSTON, 2002).

Gruereet al. (2007) analisou diversos trabalhesdé Tabela 1) que mostravam o0s
efeitos na produtividade do milho quando estessaptavam o gene de resisténcia a
insetos, além dos efeitos na reducéo de utilizdgdosumos e a percentagem de adocédo de
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cada um dos paises. O efeito na produtividade wamire 5% e 34% na produtividade das
culturas de milho transgénico, além de uma reddedtefensivos que chegou a 31,4%.

Além dos ganhos em produtividade, a utilizacdo déu@s geneticamente
modificadas proporciona uma menor utilizagdo deemfos quimicos. Segundo
Borchgrave (2002), a ado¢ao da soja e do milhotganmeente modificados tolerantes ao
glifosato na agricultura brasileira resultaria emaueconomia de cerca de 50% no uso de
herbicidas. Ja com a utilizacdo do milho Bt, oscadjores contariam com um aumento de
5% na produtividade e economizariam 50% em inskatci

Tabela 1. Efeitos na produtividade, em insumo eatde adogao inicial de milho
transgénico em paises selecionados.

Efeito na Efeitos no insumo (%)

Pais produtividade (%) Quimicos Trabalho Adocao inicial (%)
Bangladesh 10,5 -31,4 -5,9 51
india 21,9 -5,9 -3,9 30,9
Indonésia 5,6 -6,6 -3,4 45,4
USA 9 -1,5 -5 52
Argentina 5 0 -5 40
Africa do Sul 32 0 -5 16
Filipinas 34 -52 -5 4
Canada 5 0 -5 40
Unido Européia 6,3 0 -5 5
Tanzénia e Uganda 32 0 -5 0

Fonte: Elbehri e Mcdonald (2004), Qaim e Matusc{#@05), Marra, Pardey e Alston (2002), James (2005)
apudGruere et al. (2007, p. 13).

Em experimento realizado na Espanha, James (2@p8ajou que de maneira geral
produtores que utilizaram o milho Bt tiveram um lygamédio de US$ 207/ha, reduzindo
ou eliminando a utilizacdo de inseticidas em algudr@as. Também verificaram reducéo
de niveis de micotoxinas quando comparado a proskitgue utilizaram o milho
convencional.

De acordo com Trigo e Cap (2006), a Argentina agmtesl um beneficio médio de
US$ 24,95/ha/ano com a utilizacdo do milho trangegéresistente a insetos, este obtido
através de um beneficio bruto de US$ 481,73 milléas8,3 milhdes de hectares de
lavouras de milho Bt entre os anos de 1998 e 2005.

Para o Brasil, Pereira, Leal e Hussne (2007) estiimaque se as lavouras
brasileiras de milho tivessem adotado 50% de mBh@m 2005, os produtores teriam
ganhado US$ 161 milhes com o aumento da prodatieice US$ 31 milhdes com a
reducéo de inseticidas para controlar a lagarteagitcho, considerando um aumento de
10% da produtividade e um preco minimo por tonetbedbalS$ 91,62.

Os resultados demonstram que a adoc¢ao do milh@merdo a protein@rylAb
melhora o acesso dos produtores a tecnologia pateote das principais pragas do milho;
a eliminacéo das pragas melhora a produtividadaittm; a eliminacdo da necessidade de
uso de pesticidas para controlar as principaisgrage afetam a cultura, minimizando os
impactos ambientais, além dos promissores resgltadon o langcamento de hibridos
advindos das linhagens MON89034, que deverao iséa anais efetivas.

Anteriormente a introducdo das tecnologias trarisgén dois grandes fatores
aumentavam sua importancia no cultivo do milho rasB e no mundo: a alta dependéncia
dos defensivos e o crescente indice de resistdadizsetos, com a necessidade de cada vez
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maior de aplicacdes e maiores doses. Os resuleadoso aumento de custos de producao
e a menor a produtividade das culturas.

Portanto, o desenvolvimento de plantas genetica@nemidificadas oferece o
potencial de aumentar a produtividade agricola,irdimn a utilizacdo de defensivos,
aumentar o valor nutricional de plantas, entreastde forma a melhorar as condi¢cfes de
vida e desenvolvimento humano. No geral, os regostaobtidos com a introdugcdo da
biotecnologia na producdo de milho em muitos pg&segpresentam resultados positivos,
reduzindo os custos médios de producdo. Nao haudmninformacbes a respeito da
economicidade da utilizacdo da tecnologia no Brasihdo este estudo um esfor¢co neste
sentido.

3. METODOLOGIA DO ESTUDO

A realizagéo deste estudo envolveu duas etapagrifdaira, obtiveram-se os dados
de custo de producéo de milho, de safra de ved&osafrinha (segunda safra) do ano-safra
2006/07, em diferentes regides, de acordo comregaectivas realidades. Posteriormente,
foram realizadas trés diferentes simulagoes:

a) Mantendo o sistema atual de producdo, a avaliagheadnomicidade com o
MONB810 foi feita considerando a necessidade deasp@ma aplicacao de inseticida
para lagarta. Ja para o MON89034, foram eliminaddes gastos com aplicacdes
de inseticidas para lagartas. Em ambos os sistéaras) mantidas as aplicacdes de
inseticidas efetuadas conjuntamente com herbicptasgexemplo, na dessecacao;

b) Considerando os aspectos acima, considerou-sgagatede 5% na produtividade;

c) Reducéo dos gastos com inseticidas e aumento datptidade de 10%.

As caracteristicas dos sistemas de producao cono i8iM foram inferidas a partir
de experimento de campo conduzido pela equipe dasddo do Brasil®, nas estacbes
experimentais de Sorriso/MT e Cachoeira Dourada/M&resultados experimentais foram
fornecidos pela equipe da Monsanto aos autoressegusilizaram das informacfes para
realizar as simulacdes nos sistemas de producécercionais levantados previamente.
Estes sistemas de producao serdo implementadokeiings eletrénicas, o que viabilizara
a realizagao das simulacdes.

Um ponto importante a se destacar no presenteeétqdendo foram incluidos nas
simulacdes o0s custos referentes ao uso da tecaoldgiusto da semente foi avaliado pelo
seu custo atual, ou seja, das sementes melhoradasceem cada regido. Desta forma, os
resultados de reducgdo de custos obtidos ndo lemapoeta 0 eventual acréscimo de custo
decorrente do custo da propria tecnologia.

Em seguida, descrever-se-4 a metodologia utilizada coleta e tratamento dos
dados.

3.1 A técnica levantamento de dados atraves de paia

A metodologia utilizada consistiu em um levantarnede custos de producao
meédios da cultura do milho (veréo e safrinha) coatoaiologia uniforme. Os dados foram
coletados a campo, com a técnica de coleta de dhdnsada de “painel”’. Neste sistema, 0
levantamento das informacdes do custo é realizadwoés de reunides entre pesquisadores,
técnicos e produtores na regido de referéncia.aim®ef os agentes discutem em conjunto e
procuram desenhar um sistema tipico de producadetigminada localidade. Todos os
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passos do custo sdo detalhados: desde equipameoédisjentes técnicos, quantidade e
precos pagos.

O critério de custo de producéo utilizado no estimi@ do Custo Total. Por este
critério estdo computados como itens de custo sswariaveis (insumos, mao-de-obra,
combustiveis e manutencéo de equipamentos), o dadinanciamento do capital de giro,
mais a depreciacdo de maquinas e equipamentos usto de estocagem. Também é
acrescentada a remuneracao de fatores fixos dé/ecemo depreciacdo de instalagdes.
Todos os insumos considerados foram registrados seus precos de mercado, para
pagamento a vista, entregue na propriedade.

O custo financeiro deve ser incluido em um custeraponal de producdo. Esse
seria 0 custo que o agricultor incorreria com aadande financiamento para custeio. Na
metodologia proposta, o custo financeiro incidersads custos varidveis de producéo,
passiveis de financiamento publico e/ou privado.taka de juros deve ser aquela
equivalente as das principais linhas de financiamdisponiveis para a atividade. Também
se acrescentam o custo de oportunidade do invegbneen terra, que foi calculado com
base na taxa de juro real da economia.

Os custos analisados estardo apresentados emrdpasgO primeiro trata-se do
Custo Operacional (CO), que inclui os gastos ppalohente com insumos variaveis.
Posteriormente, adicionam-se os valores de deggeride maquinas e equipamentos, a
remuneracdo do capital investido e custo da teréendo-se o Custo Total (CT) da
atividade. Na metodologia que se segue, descreverse foi computado o Custo Total
(CT) de producéao e sua interpretacao.

3.2 O negdcio agropecudrio e seu patrimomnio

Para computar a depreciacdo e o custo de oportlenita capital fixo, foi avaliado
o Custo Anual de Reposicdo do PatrimoiiaRP. Este é o calculo que o produtor precisa
considerar com vista a analisar a sustentabilidadatividade. O CARP representa quanto
0 uso do bem fixo deve proporcionar anualmente gas(a) um novo bem possa ser
adquirido ao final do periodo e (b) o proprietdenha um retorno equivalente ao custo real
de oportunidade do capital)( Para terra (mantida a fertilidade com insumosgb&anho
(estabilizado)CARPdeve corresponder ao retonnsobre o capital a pregos de mercado

O CARP pode ser computado da seguinte forma (exeetoa terra e rebanho):

CARR 4 = frcnadCRnag

ondefrc é o fator de recuperacéo do capitdliR € o valor de mercado para reposi¢ao do
bem. O fatoffrc leva em conta o custo de oportunidade do capita & vida util ¢). Uma
forma de estima-lo, adotada pelo Banco Muridél

1+1)'r
frCoaq = )T 3
@+r)' -1
Para a fazenda como um to@ARPé a soma doSARPsindividuais dos itens que

compdem o patrimonio. O produtor deve comparaodeamente seus valores BeOnax
com CARP para a fazendd&ara se manter no negocio, € mister que 0 prinsej@ em

! Baseado em Barros (2007).

2 Monke & Pearson. 198Fhe Policy Analysis Matrix for Agricultural Develmgnt Cornell University Press, Ithaca.

Gittinger JP.1982Economic Analysis of Agricultural Project&conomic Development Institute of the World BagK, Edition, Johns
Hopkins University Press, Baltimore and London.
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meédia maior ou igual ao segund®e sistematicamenRLOnx< CARP 0 negocio ndo é
sustentavel.

3.3 Custo total de producao

Embora do ponto de vista das decises quanto au&3 g “quanto” produzir
interessem aos custos operacionais e a receitaldiqlai derivados, produtores devem
observar os custos totais de suas atividades. Ast®sc operacionais (CO) haveria de se
acrescentar o CARP para cada atividade. A difiddda estabelecer o quanto do CARP
corresponde a cada cultura. Uma maneira é estirparcgntagem de tempo de utilizacao
de cada item do patriménio na cultura no ano. Afevamente, de forma mais simples, o
CARP de cada atividade pode ser identificado pelonero de hectares efetivos
correspondentes. Assim pode-se chegar a GABRIPseja, o custo anual de recuperagéao do
capital da soja. Entédo, o custo total da cultsera:

CT =CO +CARP

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, inicialmente serdo descritas as edditias dos sistemas
convencionais nas regides foco do trabalho parstepormente, efetuar as comparacdes
com variedades geneticamente modificadas. Os aésgltpara a tecnologia MON810
serdo apresentados por primeiro e em seguida palMOBI89034. Em ambas as
tecnologias, os resultados serdo apresentado®pgiantios de segunda safra (safrinha) e
verao, respectivamente.

Para simular a economicidade do uso da tecnolo@&810 e MON89034 foram
coletados dados nas principais regides produtonaduas epocas de plantio: no periodo de
verdao e de safrinha. No plantio de segunda safu&ir(sa): Mato GrossqSorriso,
Primavera do Leste, Campo Novo do Parecis, Ronaisé@ Nova Mutum); Mato Grosso
do Sul (Chapadédo do Sul e Maracaju); Goi@hapadao do Céu) e Bah{Barreiras).
Considerando o plantio de verdo, foram analisatt#p Grosso do Su{Chapadédo do
Sul); Minas GeraigSacramento); GoiagCampo Alegre / Ipameri, Turvelandia / Acretna
e Chapadéo do Céu).

4.1 Os sistemas de producao analisados

A regido de Barreiras (BA) apresenta predominadoeacultivo do milho veréo,
visto que o regime de chuvas dificulta o cultivo sairinha. A produtividade média do
milho gira em torno de 120 sc/ha, valor inferiordasnais regides estudadas para o cultivo
de verao, que variaram entre 130 e 150 sc/ha.d?aranejo de pragas foram realizadas 5
aplicagbes de inseticidas com foco nas lagartaslosema delas realizada anteriormente a
emergéncia da cultura (dessecacdo). No tratamebdeeipergente foram realizadas 4
aplicacdes, sendo que uma delas foi utilizadaimdatem mistura, enquanto que as outras
3 aplicacdes nao foi utilizada mistura de produtos.

Para o estado de Minas Gerais, a regidao analisa@a€ramento, com um ndmero
inferior de aplicacbes de inseticidas quando coagmarcom a Bahia. Foram utilizadas
apenas 3 pulverizagbes para o manejo do milho yverdlor inferior ao comumente
verificado. A primeira diferenca para as demaigdeg em relacdo ao cultivo do milho
verdo foi a n&o utilizagdo de inseticida para aselem;do da cultura, sendo todas as
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aplicacdes realizadas em pos-emergéncia. Mesmaaoanor numero de pulverizacoes, a
produtividade obtida foi superior a verificada rehi&, com 135 sc/ha.

Para o estado do Goias, o numero de pulverizaghesnbastante entre as regioes.
Enquanto a regido de Acreuna/Turvelandia apreseBtaplicacdes para o milho verao,
Campo Alegre/lpameri realizou 4 pulverizacbes epalddo do Céu fechou o ciclo com 5
pulverizacdes. Nao somente pelo maior numero décagples, mas também por
caracteristicas edafo-climaticas que favorecemltaray a produtividade de Chapadéo do
Céu foi a maior entre as trés regibes, em cercad5@esc/ha, enquanto que as demais
apresentaram uma produtividade total de 130 sc/ha.

Mesmo com um namero maior de aplicacdes para mmndhnvencional em Campo
Alegre/lpameri, para a simulacéo dos hibridos MOIN&ZXegido nao diferiu em relacédo ao
namero de pulverizagbes com inseticida de Acrewrsélandia, pois uma das 4
aplicacdes com inseticidas realizadas na primeipado foi feita em pré-emergéncia,
fazendo com que apenas duas aplicacdes tenharalgidoadas em ambas as regides para
o0 MONB810, e 3 para o MON89034. J4 em Chapadao dod&¥ido ao melhor manejo da
cultura visando maiores produtividades, o numercaplcacdes evitadas foi 3 para os
hibridos MONB810 e 4 para 0 MON89034.

A Ultima regido que cultivou o milho verdo foi Cla@do do Sul, no Mato Grosso
do Sul. A produtividade foi de 150 sc/ha. A regi@alizou 5 aplicacdes de inseticidas,
sendo a primeira juntamente com a primeira des8ecdara o manejo do MONS810, foi
mantida a primeira em pés-emergéncia, enquant@arzeo MON89034, quatro aplicacdes
foram evitadas.

Entre os cultivos do milho safrinha, o estado dadv@rosso do Sul destaca-se
como a regido que apresentou a maior produtividaetdicada em Chapadao do Sul com
100 sc/ha, e a menor produtividade em Maracaju, @@st/ha.

Também, como foi verificado para o milho verdorexfdes de Chapadao do Sul e
Chapadéo do Céu apresentaram o mesmo numero dacéels para o milho safrinha,
totalizando 5 aplicacdes de inseticidas durant@aoejo da cultura. O manejo de insetos € o
mesmo realizado para as culturas no verédo, comapfieacao sendo realizada juntamente
com a dessecacdo e as demais apos a emergéncidlhdo @om a introducdo da
transgenia, espera-se reducédo de 3 aplicacbes pMEAINS10 e 4 para 0 MON89034.

O manejo do milho safrinha em Maracaju € diferedéguele verificado em
Chapadado do Sul, onde uma menor produtividade idaptdlém do significativo menor
namero de aplicacdes realizadas. Em Maracaju o mioee aplicacdo é de 3, 0 mesmo
verificado em todas as regi6es do Mato Grosso, cmréndiscutido posteriormente.

Entre as regides do estudo, Maracaju pode ser aeayifecara 0 menor beneficio
com a introdugao da tecnologia MONS810, pois ensr& aplicacdes realizadas, apenas 1
aplicacdo devera ser evitada, visto que a primeidyerizacdo sera mantida por ser
realizada juntamente com a dessecac¢do, além daim@iram pos-emergéncia. Para o
MONB89034 néo serdo realizadas duas aplicacoes.

Chapadéao do Céu, em Goias, também seria bastaméidiedo com a introducdo
do milho transgénico na safrinha, devido ao elevadoero de aplicacfes de inseticidas na
regido atualmente. A produtividade média obtidal®Bb0 sc/ha.

Para as cinco regides analisadas no Mato Grossanhauniformidade no nimero
de aplicacdes para o cultivo do milho safrinha pgwatro regides, com um total de 3
pulverizacdes, enquanto que apenas Rondonopolsseapara um namero maior de
aplicacdes, fechando o ciclo com um total de 5.
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Um fato interessante a ser avaliado é que justangerggido de Rondonopolis, que
apresenta o maior numero de aplicacdes, possunarmeodutividade, que € de cerca de
70 sc/ha, enquanto que Sorriso, Nova Mutum e CaNgw dos Parecis contam com 75
sc/ha. Primavera do Leste apresenta a maior prvodladie de milho no Mato Grosso, com
90 sc/ha, mesmo com apenas 3 aplicacdes de idsstici

Em Rondonépolis, devido ao maior numero de apliescde inseticidas para
controle de lagartas, a introducdo dos hibridossgi@nicos podem trazer beneficios
significativos, visto que a regido apresenta osaremniveis de produtividade do estado,
aliado ao elevado numero de aplicacdes.

Avaliando-se ambas as tecnologias para introdugéatg a MON810 e MON89034,
verifica-se que normalmente a aplicacdo mantida paprimeira tecnologia tem custo
reduzido, ndo levando a uma grande diferenciacaoudto entre as tecnologias, devendo
ser analisado o diferencial moyalties a ser cobrado com o MON89034 para ser viavel
economicamente sua introdugao em substituicio aN340.

Além do numero de aplicacdes de inseticidas ergyies, destacadas acima, outro
fator que influenciara nos resultados sera a piadatle considerada. Na Tabela 2 pode se
observar as diferencas de produtividade entrega@a® e periodos (safrinha e verdo), assim
como os valores considerados nas simulagoes.

4.2 Economicidade da utilizacdo de variedades contecnologia MON810
4.2.1 Impacto em lavouras de safrinha (segunda saiy

Entre as regides que cultivam o milho safrinha, ddaju foi a que apresentou o
maior custo produtivo por saca, principalmente dieva baixa produtividade obtida,
girando em torno de R$ 14,97/sc (Figura 1). Sitoag@osta foi verificada também no
estado do Mato Grosso do sul, sendo a regido deadhBa do Sul a que apresentou o
menor custo operacional de producdo de milho $efrientre as regides estudadas, de
aproximadamente R$ 8,75/sc. A alta produtividaderdmi para esta situacao.

Chapadéo do Céu (GO) apresentou o segundo mertoraperacional unitario de
producdo entre as regibes analisadas, cerca de ,B#s®@ Novamente, a elevada
produtividade favoreceu estes resultados. Comasgutido anteriormente, estas elevadas
produtividades foram obtidas através de um elevadoero de aplicagBes de inseticidas
para controle de pragas, principalmente lagartasretanto, a introducdo de hibridos
transgénicos pode reduzir ainda mais 0s custosnergar a competitividade da producéo
de milho nessas regides, pois levaria a uma digd@ioumais significativa no namero de
aplicacbes que nas demais regibes que realizam anmorrmumero de pulverizagfes
durante o manejo do milho safrinha.

Tabela 2. Produtividade média obtida nas regifesstliado e considerada nas simulacdes,
com base na safra 2007/08.

Safra Regido Produtividade base+ 5% de aumento + 10% de aumento
Sc/ha Sc/ha Sc/ha
Sorriso 80,00 84,00 88,00
Primavera do Leste 90,00 94,50 99,00
Campo N. do Parecis 75,00 78,75 82,50
Safrinha Rondonopolis 70,00 73,50 77,00
Nova Mutum 75,00 78,75 82,50
Chapadéo do Sul 100,00 105,00 110,00
Maracaju 65,00 68,25 71,50
Chapadéo do Céu 90,00 94,50 99,00
10
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Chapadéo do Sul 150,00 157,50 165,00
Sacramento 135,00 141,75 148,50
Verao Campo Alegre/lpameri 130,00 136,50 143,00
Turvelandia/Acredna 130,00 136,50 143,00
Chapadao do Céu 150,00 157,50 165,00
Barreiras 120,00 126,00 132,00

Fonte: Dados da pesquisa

R$ 24,00
H Custo Operacion CARF

R$ 21,00+—

R$ 18,00+—

R$ 15,00+—

R$ 12,00

R$ 9,00+
R$ 6,00
R$ 3,00+
R$ 0,00+ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

MCJ (MS) NMT (MT) CNP (MT) SRS(MT) PRL (MT) RND (MT) CPQGO) CPS(MS)

R$/sc

Figura 1. Custo de producdo de milho safrinha camedades convencionais, na safra

2007/08, em regibes selecionadas.
Legenda: MCJ (MS)= Maracaju; NMT (MT)= Nova Mutu@NP (MT)= Campo Novo do Parecis; SRS (MT)= SorrBBL (MT)=
Primavera do Leste; RND (MT)= Rondondpolis; CPC J&Chapadao do Céu; e CPS (MS)= Chapadéo do Sul.

Fonte: Dados de pesquisa

Entre as regiées do Mato Grosso, Nova Mutum foui@ @presentou 0 maior custo
de producdo por saca, com cerca de R$ 12,83/soaetmyque Rondonopolis foi a que
apresentou 0 menor custo.

Com a introducédo da tecnologia MON810 foram reisads pulverizagdes finais e
mantidas apenas a primeira aplicacdo de insetiidtaChapadéo do Sul e Chapadao do
Céu continuaram a apresentar 0 menor custo opeeddi@ producdo por saca, com R$
8,15/sc e 8,61/sc, respectivamente. Este resuttadfirma a expectativa dos beneficios
trazidos com a introducdo de hibridos transgénsemiam mais elevados nas regides de
maior numero de aplicacfes. A variacdo do custosagpmmal foram as maiores entre as
regides, com reducédo de 7,0% e 6,8% nas regio€haleadao do Céu e Chapadao do Sul,
respectivamente (Figura 2).
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R$ 24,00 ,, 0,0%
R$ 21,00
R$ 18,00

- -2,0%

- -4,0%
R$ 15,00+ - -6,0%

- -8,0%

/sc

@ R$ 12,00+
R$ 9,00 - -10,0%

R$ 6,00+ - -12,0%
R$ 3,00 + -14,0%

R$ 0,00 : : : : : : :
CPC(GO) CPS(MS) RND (MT) CNP (MT) NMT (MT) SRS(MT) MGMS) PRL (MT)

— Custo Operacional—= CARP —#&— Variacédo no CO Variagédo no CT

Figura 2. Custo de producdo e economicidade deorsdfrinha com variedades MON810,

na safra 2007/08, em regides selecionadas.
Fonte: Dados de pesquisa

-16,0%

A regido de Maracaju continua apresentando o neaistio de producado, além de ser
a regido que apresentou a segunda menor reducéostie unitario entre os plantios de
variedades convencionais e transgénicas. A elifdamaa@s aplicacdes de inseticidas reduz
em 2% o custo operacional na regiao.

O menor impacto em termos de reducéo de custorionitd observado na regido de
Primavera do Leste, com decréscimo de apenas Iob#e ® custo operacional. Para as
demais regides do Mato Grosso, a reducao de clistos entre 6,3% e 3,7%.

Desta forma, os dados da Figura 2 apontam queugdedie custo operacional na
producdo de milho safrinha ficaria entre 7,0% é&4l,kom média de 4,4% de queda entre
as regides consideradas. Entretanto, importantsidenar a estrutura de custo total, e ndo
somente o operacional. Como a parte de custos &ims imobilizados ndo se alterariam
somente com o cultivo de milho transgénico, o CARRPunidade de producéo nao sofreria
mudangas sem variagbes na produtividade. Destaafoanreducdo sobre o custo total
ficaria entre 3,7% e 0,7%, com média de 2,4%.

Quando simulado um ganho em produtividade de 5% eonmtroducdo da
tecnologia transgénica, aliado a diminuicdo do manue aplicacbes de inseticidas, a
reducdo no custo de producgdo se torna mais expaesgiando comparado aos hibridos
convencionais. Como o esperado, ndo houve alteyagbge as regides de maiores e
menores impactos com a introducgéo da tecnologia.

A reducao de custo sobre o operacional ficarieeelit;1%, em Chapadéo do Céu, e
4,9%, em Primavera do Leste, com média de 8,2% estregides estudadas (Figura 3). Ja
0 custo unitario de producdo seria entre R$ 7,78/3$ 14,12/sc, com média de R$
10,33/sc.
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R$ 24,00 0,0%
—= C O =3 CARP —&— Var. CO Var. CT
R$ 21,00 — 1 -2,0%
R$ 18,00 | - -4,0%
R$ 15,00 ni -6,0%
% R$ 12,00 —— -8,0%
R$ 9,00 . — -10,0%
R$ 6,00 — -12,0%
R$ 3,00 — -14,0%
R$ 0,00 -16,0%

CPC (GO) CPS (MS) RND (MT)NMT (MT) CNP (MT) SRS (MT) M@¥"S) PRL (MT)
Figura 3. Custo de producdo e economicidade deorsdffrinha com variedades MON810

e 5% de acréscimo de produtividade, na safra 280@&f@ regides selecionadas
Fonte: Dados de pesquisa

Entretanto, considerando o custo total de produgamsto unitario seria entre R$
15,72/sc e R$ 21,46/sc, nas regides de Chapad&ulde Maracaju, respectivamente. A
reducao de custo em relacéo ao sistema convendicewdh entre 8,1% e 4,9%, com media
de 6,7% entre as regides consideradas.

Desta forma, verifica-se que a utilizacdo de hdwmidransgénicos apresenta
vantagens bastante significativas para os melrumedrios de custos de producdo entre as
regides, devendo apresentam sempre maiores vastpgem aquelas regibes com grande
pressao de insetos.

Quando simulados maiores elevacdes de produtividamhe a introducdo de
hibridos transgénicos (10%), a reducado de custaoip@al chega a 14,8% em Chapadéo
do Céu e 14,6% em Chapadédo do Sul (Figura 4). giées de Maracaju e Primavera do
Leste continuam como as regifes que apresentaramelagres variagdes, mesmo estas
sendo bastante significativas em relacéo ao cespratiucdo de uma cultura convencional,
com reducdes de 8,9% e 8,4%, respectivamente. @eraseeganhos que sdo verificados
nessas regioes se relacional a baixa produtividadaeduzido niumero de aplicacdes de
inseticidas que seréo evitadas com a utilizac&eaw®logia, visto que 0 manejo de insetos
nessas regides é bastante simples.

Entre as regides consideradas, a reducdo médisstiesobre o operacional seria de
11,7%, com um custo médio unitario de R$ 9,94/smsitlerando o custo total, haveria
reducdo de média de 10,5%, oscilando entre 12 8%06.

4.2.2 Impacto em lavouras de verao

Para as lavouras de verdo, a regido que apresentoaior custo por saca foi
Barreiras, de aproximadamente R$13,36/sc, fatdedn pela menor produtividade média
obtida na regido, de 120 sc/ha, quando comparatoasodemais regides de estudo. Ja o
menor custo de producdo para o milho foi verificato Turvelandia/Acretna, com R$
10,20/sc (Figura 5).
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R$ 24,00 0,0%
3 Cc o3 CARP —&—Var. CO Var. CT

T ]
|

R$ 21,00 -2,0%

R$ 18,00 -4,0%

R$ 15,00 M P 6.0%
3
? R$ 12,00 X " -8,0%
= LA ]
R$ 9,00 | [ == - -10,0%
R$ 6,00 — — -12,0%
]
R$ 3,00 . — — -14,0%
R$ 0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -16,0%

CPC (GO) CPS (MS) RND (MT)NMT (MT) SRS (MT) CNP (MT) MQWS) PRL (MT)
Figura 4. Custo de producao e economicidade deorsdffrinha com variedades MON810

e 10% de acréscimo de produtividade, na safra R80&Mm regides selecionadas
Fonte: Dados de pesquisa

R$ 24,00

0O C oo CARP

R$ 21,00

0 OO 0O

R$ 12,00

R¥s

R$ 9,00

R$ 6,00

R$ 3,00

RS$ 0,00 ; ‘ ‘ ‘ ‘
BRS (BA) SCR (MG) CPC (GO) CAI (GO) CPS (MS) TAC (GO)

Figura 5. Custo de producdo de milho verdo comedades convencionais, na safra

2007/08, em regibes selecionadas.
Fonte: Dados de pesquisa

Interessante observar que a regido de Chapadaaldoo%amente se apresentou
como destaque em relacdo, da mesma forma do qweribicado para o milho safrinha,
apresentando no caso do verdo o segundo menor despoducdo por saca, de R$
11,15/sc.

Quando analisados os hibridos de verdo com a intémdda tecnologia MON810, a
maior variagdo do custo de producdo da saca engacelao milho convencional é
apresentada na regido de Sacramento, com redug@2% e 4,5% em relacdo aos custos
operacionais e totais (Figura 6). Vale ressalta @uegido de Sacramento apresentou um
namero reduzido de pulverizac¢des, fechando o ciafo apenas 3 aplica¢cdes, mas mesmo
assim os dados foram expressivos em termos dedeslde custos.

Em seguida ficou a regido de Barreiras, com redud@e5% e 3,6%. Neste caso,
sao interessantes os resultados, uma vez que « @B unitario de producao foi
observado naquela regido, com utilizacbes de \emtexl convencionais. A regido de
Chapadao do Sul, seguidas pelas de Goias, apnesaneducdes menores de custos com a
utilizacdo de variedades transgénicas. A menorcémuale custos ficou para a regido de
Chapadéo do Céu, de 3,9% e 2,8% sobre os custacmpais e totais.

Com um custo operacional médio de R$ 11,40/sc BR%146,67/sc sobre o custo
total, entre as regides estudadas para o milhcoyvers reducbes de custos se tornam

12

Porto Alegre, 26 a 30 de julho de 2009,
Sociedade Brasileira de Economia, Administracio&d@ogia Rural



505']1?14'17 CQONGRE.SSO

SOCIEDADE BRASILLIRA DE ECONOMIA,
FORTOALEGRE 26 A 30 DE JULHO DI 2009 ADMINISTRACAQ L SOCIOLOGIA RURAL

expressivas. No custo operacional, a reducao nfiédiaem 4,7%, enquanto sobre o custo
total foi de 3,3%. Comparando com as taxas obsasvads regides de safrinha, foi menor
as reducdes de custos operacionais no plantiorde;veobre o custo total, entretanto, foi
maior — redugcdo mais expressiva.

R$ 24,00 0,0%
=3 C O =3 CARP —&— Var. CO —— Var. CT
R$ 21,00 -2,0%
R$ 18,00 — A———aA -4,0%
, R$15007 - -6,0%
é R$ 12,00 - -8,0%
R$ 9,00 -10,0%
R$ 6,00 -12,0%
R$ 3,00 -14,0%
R$ 0,00 : : : : -16,0%

SCR (MG) CPS (MS) BRS (BA) TAC (GO) CPC (GO) CAI (GO)
Figura 6. Custo de producéo e economicidade deoraghdo com variedades MON810, na

safra 2007/08, em regides selecionadas
Fonte: Dados de pesquisa

Quando adicionado um ganho de produtividade de &%afra de verdo com a
utilizagdo da tecnologia, a reducdo do custo unitée torna mais expressiva, variando
entre 8,5%, em Sacramento, e 7,1%, em Chapadaéuw{gura 7).

R$ 24,00 0,0%
3 C O =3 CARP —A— Var. CO Var. CT
R$ 21,00 -2,0%
R$ 18,00 -4,0%
., R$15007 - -6,0%
§ R$ 12,001 - -8,0%
R$ 9,00 -10,0%
R$ 6,00 -12,0%
R$ 3,00 -14,0%
R$ 0,00 -16,0%
SCR (MG) BRS (BA) CPS(MS)  TAC (GO) CAl (GO) CPC (GO

Figura 7. Custo de producao e economicidade deorm#indo com variedades MON810 e
5% de acréscimo de produtividade, na safra 200@/08¢egides selecionadas
Fonte: Dados de pesquisa

Diferentemente do verificado para o milho safrinkhaegido de Chapadao do Céu
apresentou resultados menos satisfatorios se cadugsmas demais regides de estudo em
relacdo a utilizacdo dos transgénicos, mesmo seade@sultados bastante interessantes.
Enquanto que Chapaddo do Céu apresentou a maiacd@rem relacdo a diminuicdo do
custo de producdo do milho safrinha transgénicondmpacomparado ao milho
convencional, a variagao para o milho ver&o foiemon de todas.

Na média das regifes pesquisadas para o milho,\&n@alucdo média dos gastos
operacionais considerando a menor aplicacdo ddiaiss e aumento de 5% em
produtividade foi de 7,8%. Sobre os custos totaigeaor gasto meédio seria de 6,9%.
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Considerando um ganho de produtividade de 10% ¢agae a produtividade do
milho convencional, as regides de Sacramento eeBasr continuam com as maiores
variacbes em relacdo a diminuicdo de custos, dexapadamente 12%. Também
Turvelandia/Acreina e Chapadédo do Sul continuamocam regides com 0S menores
custos de producao por saca de milho entre asdsyadas no periodo de verao (Figura 8).

As redugdes de custos ficaram entre 12,2% e 1008#& ® custo operacional, com
meédia de 11,4%. Ao considerar o custo total de yg@d, a utilizacdo da tecnologia
MON810 com acréscimo de 10% na produtividade, igmaeducéo de custo entre 11,4% e
10%, com meédia de 10,7% entre as regides estudadass valores sdo significativos,
considerando a simplificagdo do manejo, menor nanter aplicacdes e elevacdo da
produtividade.

R$ 24,00 0,0%
£—=3 C O =3 CARP —&— Var. CO Var. CT
R$ 21,00 -2,0%
R$ 18,00 -4,0%
R$ 15,001 - -6,0%
Q
n
ga R$ 12,00+ - -8,0%
R$ 9,00 -10,0%
L N —\
R$ 6,00 — | -12,0%
R$ 3,00 -14,0%
R$ 0,00 ; ; ; ; -16,0%
SCR (MG) BRS (BA) CPS (MS)  TAC (GO) CAI (GO) CPC (GO)

Figura 8. Custo de producédo e economicidade deorm#indo com variedades MON810 e

10% de acréscimo de produtividade, na safra 200éf@8egides selecionadas
Fonte: Dados de pesquisa

4.3 Economicidade da utilizacdo de variedades congene MON89034
4.3.1 Impacto em lavouras de safrinha (segunda saiy

Considerando que a tecnologia MON89034 podera tiaram controle mais
efetivo e mais duradouro de lagartas que afetamitara do milho, para a simulacdo da
utilizacdo destes hibridos, foram retiradas todaamicacdes de inseticidas realizadas na
cultura, deixando-se apenas as aplicacfes quesat@untamente com a dessecacao.

No milho safrinha, Chapaddo do Céu e Chapadao bHeoBtinuaram como as mais
beneficiadas em relacdo a utilizacdo dos hibridassgénicos, garantindo os menores
custos produtivos por unidade, além da maior vadale reducédo de custo em comparagao
aos hibridos convencionais. A regido de Chapada@ale apresentou uma variagado no
custo operacional de 7,8%, enquanto que Chapad&uldo custo foi 7,6% inferior ao
convencional (Figura 9).

A regido que apresentou a menor variagdo com alasgaw da utilizagcdo da
tecnologia foi Primavera do Leste, reduzindo osasusia ordem de 2,0%. As demais
regides apresentaram uma variacao entre 7,3% e 3,2%

No geral, a reducdo média de custos foi de 5,3%usto operacional. Sobre o custo
total, na média o decréscimo foi de 3%, entre 4,132%.
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R$ 24,00 0,0%
—3 CO C—1 CARP —A— Var. CO Var. CT —
R$ 21,00 — ——& -2,0%
_
R$ 18,00 —- — B -4,0%
1
R$ 15,001 —- -6,0%
3 ~ ol
$# R$ 12,00—] ol — -8,0%
4
=
R$ 9,00 1 - -10,0%
/= !
R$ 6,00 —— -12,0%
R$ 3,00 — -14,0%
RS 0,00 Ll L el [ [ e e B | 600

CPC (GO, CPS(MS) RND (MT)CNP (MT) NMT (MT)SRS(MT) MCJ (MS) PRL (MT)
Figura 9. Custo de producédo e economicidade deomdafrinha com variedades

MONB89034, na safra 2007/08, em regifes selecionadas
Fonte: Dados de pesquisa

Ao considerar que a utilizacdo da tecnologia MONBBOtambém contribuira para
aumento médio de 5% na produtividade, além da matil@acdo de inseticidas, observa-
se que as regides de Chapadéo do Céu e Chapadéd dontinuam se mostrando mais
competitivas. Nessas regides, a reducéo de custosrh aproximadamente 11,8% (Figura
10). Em Primavera do Leste, a de menor reducaaisio,ca variacdo sobre o operacional
fica em -5,8%, seguida de Maracaju, com -6,8% ecusto de R$ 13,95/sc, 0 maior entre
todas as regifes. Desta forma, a reducdo de cs@boe 0s gastos operacionais fica entre
11,9% e 5,8%, que gera uma média de 9,1%. Em celag&usto total, a reducdes de
custos ficam entre 8,5% e 5,4%, com média de 7,2%.

RS$ 24,00 0,0%
E—= CO C—1 CARP —&— Var. CO Var. CT
RS$ 21,00 — ] -2,0%
R$ 18,00 -4,0%
" R$ 15,00 ] — -6,0%
@ R$ 12,00+— —- -8,0%
R$ 9,00 — L 10,0%
=
R$ 6,00 A L+ -12,0%
R$ 3,00 — -14,0%
RS 0,00l [ [ [ [ [ e B | 600

CPC (GO, CPS(MS) RND (MT)NMT (MT)SRS(MT) CNP (MT) MCJ (MS) PRL (MT)
Figura 10. Custo de produgcdo e economicidade dé&omslafrinha com variedades
MONB89034 e 5% de acréscimo de produtividade, na 28f07/08, em regides

selecionadas.
Fonte: Dados de pesquisa

Para um acréscimo de produtividade de 10%, compana¢nte aos hibridos
comerciais, a diminuicdo do custo operacional aelygédo fica entre 15,6% e 9,3% nas
regides estudadas. Para as regides de Chapadasud®o Chapadao do Sul, que sofrem os
maiores impactos sobre os custos, a variacdo ndo coperacional fica em
aproximadamente 15,5%, com custos na ordem de@®#%¢e,(Figura 11).

Na média das regifes, a reducdo de gastos solmgstms operacionais ficaria em
aproximadamente 12,5%. Sobre os custos totais, dianséria de 11%, oscilando entre
12,5% e 9,2%.
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R$ 24,00 0,0%
E—= CO —— CARP —a— Var. CO var. CT
R$ 21,00 — -2,0%
R$ 18,00 ] -4,0%
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CPC (GO, CPS(MS) RND (MT)NMT (MT)SRS(MT) CNP (MT) MCJ (MS) PRL (MT)
Figura 11. Custo de produgcdo e economicidade dé&omslafrinha com variedades
MONB89034 e 10% de acréscimo de produtividade, riea s2007/08, em

regides selecionadas.
Fonte: Dados de pesquisa

4.3.2 Impacto em lavouras de verao

Também na mesma linha do verificado para o milhfsink@, os hibridos
MONB89034 utilizados nas lavouras de verdo apresantaganhos mais significativos
comparativamente a tecnologia MON810, devido o madmero de aplicacdes realizadas.
Entretanto, quando comparados ao plantio de valesdaonvencionais nas culturas de
verao, a variacao € inferior a verificada no mifadrinha, mas mais homogéneas entre as
regides.

A reducdo de custos operacionais nas regides cedtas foi de 6,2%, em
Sacramento, e 3,9% em Chapaddo do Céu (Figura\d2inédia das regides, 0 gasto se
reduziria em aproximadamente 4,7% sobre o cust@ojpmal e 3,3% sobre o custo total.

RS$ 24,00 0,0%
E—= CO —— CARP —a— Var. CO Var. CT
R$ 21,00 -2,0%
R$ 18,00 — y w 2 -4,0%
—a—
RS$ 15,00 o -6,0%
)
@ R$ 12,00 - -8,0%
R$ 9,00 -10,0%
R$ 6,00 -12,0%
R$ 3,00 -14,0%
R$ 0,00 : ; ; -16,0%
SCR (MG) BRS (BA) CPS (MS) TAC (GO) CAI (GO) CPC (GO)

Figura 12. Custo de producdo e economicidade ddiomilerdo com variedades

MONB89034, na safra 2007/08, em regides selecionadas
Fonte: Dados de pesquisa

Elevando-se a produtividade em 5%, a utilizagdo tetnologia MON89034
favorece uma reducdo de custos operacionais efit#861(Chapaddo do Céu) e 7,5%
(Sacramento) (Figura 13). Entre as demais regtimsye um recuo mais homogéneo de
custos operacionais, implicando em reducdo medra ¢odas as regides consideradas de
aproximadamente 8,6%. Sobre o custo total serigafe.

Se a cultura apresentar um aumento de produtividade)% com a utilizacdo dos
hibridos MON89034, os custos operacionais apresentana reducéo para o milho veréo
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que devera variar entre 13,8% e 10,8% (Figura Sdbre o custo operacional, a reducéo
média obtida nas simulagdes foi de 12,2%,enquarie o custo total foi de 11,2%.

R$ 24,00 0,0%
E—= CO — CARP —a— Var. CO Var. CT
R$ 21,00 -2,0%
R$ 18,00 -4,0%
R$ 15,00 -6,0%
2 —A
g Rs$1200 - | o — -8,0%
R$ 9,001 A . -10,0%
R$ 6,001 -12,0%
RS 3,001 -14,0%
RS 0,00 : : : : : -16,0%
SCR(MG) BRS(BA) CPS(MS)  TAC (GO) CAI (GO) CPC (GO)

Figura 13. Custo de producéo e economicidade deoraérédo com variedades MON89034
e 5% de acréscimo de produtividade, na safra 2807#&n regides

selecionadas.
Fonte: Dados de pesquisa

R$ 24,00 0,0%
—3 CO 3 CARP —#&—Var. CO Var. CT
R$ 21,00 -2,0%
R$ 18,00 -4,0%
. R$ 15,00 -6,0%
@ R$ 12,00 -8,0%
R$ 9,00 | o .—. o - -10,0%
R$ 6,00 - -12,0%
R$ 3,00 - -14,0%
R$ 0,00 -16,0%

SCR (MG) BRS (BA) TAC (GO) CAIl (GO) CPS (MS) CPC (GO)
Figura 14. Custo de producédo e economicidade deomérao com variedades MON89034
e 10% de acréscimo de produtividade, na safra 2807ém regides

selecionadas.
Fonte: Dados de pesquisa

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os dados obtidos neste trabalho apresentaramagssilexpressivos em relacédo a
economicidade da utilizacdo da tecnologia MON81RI@N89034. O trabalho também
sinaliza para o cumprimento satisfatério dos objstipropostos, ao realizar simulacdes
para uma diversidade interessante de sistemasodagdo no Centro-Oeste, Sudeste e na
Bahia. No total, foram analisados oito diferentesronregides para o sistema produtivo de
milho de segunda safra (safrinha) e seis parargiplde milho verao, totalizando quatorze
diferentes sistemas produtivos.

Como o esperado, 0s principais decréscimos descastoente com a nao utilizagéo
de inseticidas ocorrem naquelas regifes que utiliaadefensivo com maior intensidade,
muitas vezes com vistas a manter maior produtieéd&stes sdo os casos das regides de
Chapadao do Céu e Chapadéao do Sul, no perioddridthaae Sacramento, Chapadao do
Sul e Barreiras, no plantio de veréao.

Naquelas regides onde atualmente se utiliza pequapimacoes de inseticidas, seja
pela menor necessidade e/ou pela opcao do prodistanaiores ganhos com a utilizacéo
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de variedades geneticamente modificadas podem ddviacréscimo de produtividade.
Nestas situagfes, a economicidade de custos € miaidaexpressiva naquelas regides em
que ha diversas aplicacbes de defensivos, mas meamdemais regides a reducao de
custos é destaque.

Como o esperado, a utilizacdo da tecnologia MON89f&a reducbes de custos
maiores que a MONB810. Além disso, no plantio derdad (segunda safra) os ganhos ao
produtor sdo maiores que no plantio de veréo, enfliados pela maior necessidade de
aplicacdes de inseticidas.

No geral, os maiores ganhos foram observados naorelg Chapaddo do Céu e
Chapaddo do Céu, especialmente com a tecnologia 84084. Por outro lado,
considerando a reducédo do uso de inseticidas scati@ de 10% na produtividade, as
regides de Maracaju e Primavera do Leste foranuastigeram os menores ganhos, mas
ainda acima de 8% com a tecnologia MON810.

No geral, é preciso analisar a evolucdo da econdade e de ganhos de
produtividade para aferir com maior certeza solsrdeneficios econémicos ao produtor.
Possivelmente, além da reducdo de gastos, a manmuilidade do produtor nas tomadas
de decisbes quanto a efetuar aplicacbes ou n&o nernuependéncia de maquinas,
equipamentos e mao-de-obra devem ser fatoresvagata opcao pela tecnologia.
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